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" Przepisy w sprawie odwodnienia drog
publicznych oraz drog zamiejskich i ulic

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURYT)
z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych

Wymagania techniczne w drogownictwie - Ministerstwo Infrastruktury
Portal gov.pl (www.gov.pl) WR-D-70 Wyposazenie techniczne
WR-D-T71-1
Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic.
Czesc¢ 1. Wymagania podstawowe
WR-D-71-2
Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic.
Czesc 2: Odwodnienie powierzchniowe i wgtebne
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Wymagania techniczne w drogownictwie

httDS//WWWQOVDI/Web/ — govopl ‘ Serwis Rzeczypospolitej Polskiej Q, Szukaj ustugi, informadji @ Zaloguj |

infrastruktura/wymagania-
techniczne-w-
drogownictwie

inia

Us

* Ministerstwo “bip £z
+ Infrastruktury

O ministerstwie  Corobimy  Aktualnosci  Zalatw sprawe  Kontakt

f » Ministerstwo Infrastruktury > Wymagania techniczne w drogownictwie > Wymagania techniczne w drogownictwie

Aktualnosel Wymagania techniczne w

drogownictwie

Przepisy techniczno-budowlane (PTB)

Odstepstwa od PTB

Prawo budowlane

Wzorce i standardy (WiS)

Przepisy Stosowanie
Komitety Techniczne ds. WIS prawa s obligataryjne
WR-D . FTTB

Przepisy techniczno-budowlane

WR-M
BIM Stosawanie

Wiedza fakultatywne
Znaki i sygnaly drogowe techniczna

Zarzadzanie bezpieczeristwem drég

Inne opracowania
Konsultacje publiczne

Dowiedz sie wiecej
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Wymagania techniczne w drogownictwie

Stosowanie

obligatoryjne
https://www.gov.pl/web/

infrastruktura/wymagania-

techniczne-w-

drogownictwie

gOV.pl ‘ Serwis Rzeczypospolitej Polskiej Q, Szukaj ustugi, informacji

@ Zaloguj | -

wbip £y

O ministerstwie  Corobimy  Aktualnosci  Zalatw sprawe  Kontakt

@ Ministerstwo Infrastruktury > Wymagania techniczne w drogownictwie > Przepisy techniczno-budowlane (PTB)

Aktualnosci

Przepisy techniczno-budowlane (PTB)

Wymagania techniczne w
drogownictwie

i i { — AW
Przepisy techniczno-budowlane (PTB) 3 — Dzmrﬂmul_g“‘}g?_‘m,g,
% [ e

Odstepstwa od PTB -

Wzorce i standardy (WiS)

Komitety Techniczne ds. WiS

WR-D

WR-M

BIM

Znaki i sygnaty drogowe
Zarzadzanie bezpieczefistwem drég
Inne opracowania

Konsultacje publiczne

Dowiedz sie wiecej
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Stosowanie — obligatoryjne

Przepisy techniczno-budowlane (PTB)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych
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Rok: 2022
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Wymagania techniczne w drogownictwie

S‘to SO W a n ie = gov_PI ‘ Serwis Rzeczypospolitej Polskiej Q, Szukaj ustugi, informacji Zaloguj | -

fakultatywne Ministerstuio wo &
Infrastruktury

httDS//WWWQOVDl/Web/ o O ministerstwie  Corobimy  Aktualnosci  Zalatw sprawe  Kontakt

InfraStrUktura/O— 2 > Ministerstwo Infrastruktury Wymagania techniczne w drogownictwie Wzorce i standardy (WiS)

wzorcach-i-standardach

Aktualnoscl Wzorce i standardy (WiS)

Wymagania techniczne w
drogownictwie

Przepisy techniczno-budowlane (PTB)
Odstepstwa od PTB
Komitety Techniczne ds. WiS

WR-D

WR-M wr-0-23

BIM
Znaki i sygnaly drogowe

Zarzadzanie bezpieczenstwem drég

Inne opracowania
Konsultacje publiczne

Dowiedz sie wiecej
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Wymagania techniczne w drogownictwie

W Z O r C e i = gQV_Pl ‘ Serwis Rzeczypospolitej Polskiej Q, Szukaj ustugi, informacji @ Zaloguj | -
Standardy =7 02 Ministerstwo “bip £z

Infrastruktury

httDS//WWquvpl/Web/ o O ministerstwie  Corobimy  Aktualnoéci  Zalatw sprawe  Kontakt

infrastruktura/o- Wi WR-D
wzorcach-i-standardach PR D aeo

drogownictwie

WR-D-00 Proces inwestycyjny hd
Przepisy techniczno-budowlane (PTB)
Odstepstwa od PTB WR-D-10 Sie¢ drég i ruch drogowy v
Wzorce i standardy (WiS) WR-D-20 Odcinki drég -
Komitety Techniczne ds. WiS
WR-D WR-D-30 Skrzyzowania, wezly, zjazdy, wyjazdy i wjazdy v
WR-M WR-D-40 Infrastruktura dla pieszych, roweréw i transportu 5
zbiorowego
BIM
Znaki i sygnaly drogowe WR-D-50 (rezerwa) v
Zarzadzanie bezpieczeristwem drog
WR-D-60 Nawierzchnie i geotechnika v
Inne opracowania
Konsultacje publiczne WR-D-70 Wyposazenie techniczne v
Dowiedz sig wiece] WR-D-80 Utrzymanie v

WR-D-90 (rezerwa) v
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Wymagania techniczne w drogownictwie

Wyposazenie =

techniczne
https://www.gov.pl/web/

~ Ministerstwo
© Infrastruktury

infrastruktura/o-

Aktualnosci

wzorcach-i-standardach

Wymagania techniczne w

gov_pl [ Serwis Rzeczypospolitej Polskiej Q Szukaj ustugi, informacji

WR-D-70 Wyposazenie techniczne ~

-D-71-1

wersja 01 igzuje od 2023.11.28 (PDE 4.92 MB)

WR-D-71-2

Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Odwodnienie
powierzchniowe i wglebne

wersja 01 obowiazuje od 2023.12.05 (PDF. 20.10 MB)

WR-D-72-1

Whytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes€ 1: Wymagania podstawowe i
szczegotowe

wersja 02 obowiazuje od 2023.07.03 (PDF, 22 30 MB)

WR-D-72-2

Wytyczne projektowania urzadzen do oéwietlenia drog zamiejskich i ulic, Czes¢ 2: Katalog typowych rozwiazan
wersja 01 fiazuje od 2022.12.21 (PDF, 26.70 MB)

@ Zaloguj |
“bip £y
O ministerstwie  Corobimy Aktualnoéci  Zalatw sprawe  Kontakt
WR-D

WR-D-00 Proces inwestycyjny v
WR-D-10 Sie€ drég i ruch drogowy v
WR-D-20 Odcinki drég v
WR-D-30 Skrzyzowania, wezty, zjazdy, wyjazdy i wjazdy v
WR-D-40 Infrastruktura dla pieszych, rowerdéw i transportu v

zbiorowego
WR-D-50 (rezerwa) v
WR-D-60 Nawierzchnie i geotechnika v
WR-D-70 Wyposazenie techniczne v
WR-D-80 Utrzymanie v
WR-D-90 (rezerwa) v
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Wymagania techniczne w drogownictwie

Wzorce i standardy rekomendowane
przez Ministra witasciwego ds. transportu:

nie stanowig przepisow techniczno-budowlanych,
ale stanowia jeden ze zbiorow zasad wiedzy technicznej
W rozumieniu ustawy — Prawo budowlane,

zgodnie z ustawg o drogach publicznych przeznaczone
sq do dobrowolnego stosowania,

nie zwalniajg osob wykonujacych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie z odpowiedzialnosci zawodowej.

o=
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Wymagania techniczne w drogownictwie

Wytyczne Wytyczne vy
projektowania projektowania e 4
urzadzen urzadzen

do odwodnienia
drég zamiejskich
i ulic

do odwodnienia
drég zamiejskich
i ulic

Czesc 2:
Odwodnienie
powierzchniowe i wgtebne

0120231208

Czesc1:
Wymagania podstawowe

011-2023.1128

Wzorcei standardy
rekomendowane przez
Ministra wiasciwego ds. transportu

Wzorce i standardy
rekomendowane przez
Ministra wiasciwego ds. transportu

WR-D-71-1 WR-D-71-2

12



Rekomendacje projektowania w tym na temat
Wytyczne - . . .
projektowania metod obliczeniowych w oparciu o:

urzadzen

do odwodnienia https://www.qgov.pl/web/infrastruktura/wr-d

drég zamiejskich
ulie. Nowe wyzwania w_odwodnieniu drog
?f?f':?i;é"‘“"““““ zamiejskich i ulic — Wytyczne rekomendowane
WR-D-71 — materiaty - Kongres Drogowy

W aneksie do prezentaciji

/alecenia WR-D-71-1

Wzorce i standardy

el e DI ot wieksze wykorzystanie infiltracji do
odprowadzenia wod opadowych

WR-D-71-1

o=
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Wymagania techniczne w drogownictwie

F "%l Prezentacja obejmuje gtdwnie omowienie
ﬁi}%ﬁfﬁﬁama “| urzadzen proponowanych przez
urzadzen ,
| do odwodnienia producentow z tworzyw:
. drog zamiejskich

iulic

zbiorniki retencyjne i infiltracyjne

drenaze

systemy rurowe i studzienki kanalizacyjne
(wfazowe i inspekcyjne) oraz studzienki
wpustowe (osadnikowe i bezosadnikowe)

Czesc 2:
Odwodnienie
powierzchniowe i wgtebne
o12wa1208

e do kanalizacji deszczowej
S 7wracamy uwagi na roznice w stosunku do
WR-D-71-2 rozwigzan tradycyjnych oraz wynikajace z

tego korzysci dla drogownictwa
4



WR-D-71-2
Odwodnienie
powierzchniowe
| wgtebne -
urzadzenia

15
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WR-D-71-2
Odwodnienie powierzchniowe i wgtebne

/T rmag ] Wersja: 01

. ' Obowigzuje od: 2023.12.05
Wytyczne »| Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu 5 grudnia 2023 r. (DDP-4.0600.2.2023)
projektowania g | Wwersja: 02
urzadzen o Obowigzuje od: 2023.07.03
do odwodnienia Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu 21 grudnia 2022 r. (DDP-4.0600.27.2022)
drog zamiejskich
i ulic Wersja | Obowigzywata od | Obowigzywatado Zakres zmian
Czesc2: 01 2022.12.21 2023.07.02 -
Odwodnieni_e ’
polerzohniows [waichoe 02 2023.07.03 3.2;4.5.2 (tab. 4.5.2.2)

Spis tresci

1. Przedmiot i zakres stosowania 9. Odwodnienie drog na

2. Wykaz opracowan powoftanych obszarach ochrony wod

3. Definicje i objasnienia skrotow  10. Odwodnienie drog w czasie
4. Odwodnienie powierzchniowe | budowy

Wzorce i standardy

et sl SO 5. Odwodnienie wgtebne 11. Roslinnos¢ w systemach
6. Przepusty odwodnienia

WR-D-71-2 1. Przepompownie 12. Kontrola oraz utrzymanie
8. Oczyszczanie i retencja wod systemow i urzadzen do
powierzchniowych odwodnienia

16



WR-D-71-2
Odwodnienie powierzchniowe i wgtebne

4. Odwodnienie powierzchniowe 4.74. Rowy odptywowe

4.1 Ogolne zasady odwodnienia powierzchniowego 4.1.5. Ro;proszone systemy rozsgczajace
czesci drog 4.7.6. Zbiorcze systemy rozsaczajace

4.2. Odwodnienie jezdni, poboczy i pasdéw dzielacych 4.1.1. Zbiorniki retencyjne i o specjalnym
4.3. Odwodnienie skrzyzowan, placow i parkingdéw brz€znaczeniu
4.4. Odwodnienie drog dia pieszych, drog dla pieszych 4.78. Kanalizacja deszczowa

i rowerow oraz drog dla rowerow 3. Odwodnienie wgtebne

4.5. Odwodnienie zatok postojowych i 5.1 Urzadzenia i wymagania ogolne
przystankowych 5.2. Filtry i dreny

4.6. Urzadzenia do odwodnienia powierzchniowego 53. Drenaz ptytki

zbierajgce wode

4.7. Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z >4. Drenaz gteboki

urzadzen do odwodnienia powierzchniowego 6. Przepusty
4.7.). Wymagania ogolne 6.1 Wymagania ogolne
4.7.2. Wymagania dotyczace jakosci wod 6.2. Przepusty drogowe

opadowych lub roztopowych
4.7.3. Urzadzenia i ogdélne wymagania
dotyczace ich stosowania

6.3. Przepusty pod zjazdami, wyjazdami i wjazda
6.4. Przepusty wielofunkcyjne

17



Rozproszone systemy rozsaczajace

Rozwigzanie tradycyjne Funkcja studni chtfonnych w
wykonaniu z tworzyw sztucznych
Rozwigzania do rozsaczania
pionowego (z osadnikiem i bez)

Rozwigzania do rozsaczania
poziomego

wiaz studni

AL LN I NARLS
N2 }g}ﬁ‘rﬂ ]

18



“Rozproszone systemy rozsaczajace

- przyktady

Funkcja studni chfonnych w wykonaniu z tworzyw sztucznych

AR

Rura strukturalna z PP w geow+{okninie z nacieciami
szczelinowymi do rozsgczania pionowego z osadnikiem

Rura strukturalna z PP w geow+tokninie z nacieciami
szczelinowymi do rozsgczania poziomego
(stosowana przy wysokim poziomie wody gruntowe)j)




QRozProszone systemy rozsaczajace
- przykfady

Funkcja studni chfonnych w wykonaniu z tworzyw sztucznych

Rura strukturalna z PP w geow+{okninie z nacieciami
szczelinowymi do rozsgczania pionowego z osadnikiem

Rura strukturalna z PP w geow+tokninie z nacieciami
szczelinowymi do rozsgczania poziomego
(stosowana przy wysokim poziomie wody gruntowe)j)

20
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Zbiorniki podziemne z tworzyw
sztucznych — przykfady rozwigzan

Przyktady zbiornikow retencyjno-infiltracyjnych

oy
e

@ Obsypka kruszywem

naturalnym nielamanym

@ Studzienka osadnikowa

@ Geowtdknina

@ Zasypka piaskowa

Zbiornik zbudowany
ze skrzynek o azurowej strukturze

@ Wywietrznik
@ Grunt rodzimy

@ Skrzynka retencyjno-
rozsqczajgca

(%) 2) )

772777777 Vo777 P07 A 17727
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@ Wypetnienie filtracyjne @ Studzienka rewizyjna @ Grunt rodzimy
(piasek gruby)

@ Nawierzch @ Kruszywo naturalne @ Geowléknina
np. parkingow: nietaman 8/16

@ Tunel rozsgczajacy

Zbiornik zbudowany
Zz komor rozsaczajgcych
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Zbiorniki retencyjno-infiltracyjne

ze skrzynek o azurow J strukturze

e

‘( =

Ponad 1500 m “Pelemnoscf ST

o

LObCIqunle Tuchem CteZ‘klm”— éodb e v

Wymlary z‘blornlka 21 6\x 4 X 12 m
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Zbiorniki retencyjno-infiltracyjne
ze skrzynek o azurowej strukturze

Objetos¢ ca. 7950 m3
Posadowienia dna zbiornika 6,52 m ppt / przykrycie 228 m




~/biorniki retencyjne z rur
strukturalnych z PE - przyktady

24



Kanalizacja deszczowa

Kanaty
Studnie w ciggu kanatu deszczowego
Studzienki wpustowe

Definicje
Studnia kanalizacyjna — element kanalizacji deszczowej. Studnia kanalizacyjna moze peftnic
funkcje studni kontrolnej (do kontroli stanu kanalizacji) lub studni potaczeniowej.
Studzienka drenazowa — element drenazu gtebokiego. Studzienka drenazowa moze
petnic funkcje studzienki kontrolnej (do kontroli i przepfukiwania niedroznych systemow
drenazu) lub potaczeniowej i jej srednica nie przekracza 0,35 m.
Studzienka wpustowa — element kanalizacji deszczowej z zamontowanym wpustem
deszczowym odbierajagcym wode z urzadzen odwodnienia powierzchniowego.
Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wody opadowej lub roztopowej i jej
wprowadzenia do kanalizacji deszczowej, wzglednie ogolnosptawnej.

25
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Kanalizacja deszczowa - kanaty

W kanalizacji deszczowej zwykle stosuje sie rury i inne przewody:
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCV-U), polipropylenu
(PP lub PP-MD) lub polietylenu (PE),
kamionkowe obustronnie szkliwione,
betonowe lub zelbetowe,
zeliwne,
stalowe
z polimerobetonu,
z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem szklanym

o=
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Kanaty wg Zeszyt 9 COBRTI Instal

4.2 Wyroby z ktorych moga by¢ wykonywane przewody sieci

kanalizacyjnej
4.2.1 Materialy stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane. aby nie
powodowaly zmian obnizajacych trwalosci sieci kanalizacyjne;.
4.2.2 Do sieci kanalizacji grawitacyjnej. stosuje si¢ ze wzgledu na zastosowane wyroby
nastepujace rury 1 ksztaltki:
a) kamionkowe wg PN-EN 295,
b) wlékno-cementowe wg PN-EN 588-1.
c) z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 598, @ At S L
d) zeliwne wg PN-82/H-74002 {PN-EN 877:2002 (U)j}.
e) z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U wg PN-EN 1401,
f) z polipropylenu (PP) wg PN-EN 1852.
g) polietylenowe (PE) zgodne z aprobata techniczna.
h) z zywic poliestrowych zbrojonych wloknem szklanym. zgodnie z aprobata techniczng
1) betonowe wg PN-EN 1916, A WARUNK TECHNICINE

. . . i i WYKOMAMIA | 0OBI0RY
1) polimerobetonowe zgodne z aprobata techniczna. hy | SIECT KAMALIZACTIMYCH




Kanalizacja deszczowa - kanaty

W przypadku kanatu z rur z tworzyw sztucznych pod czesciami drogi
przeznaczonymi do ruchu o przykryciu co najmniej 14 m, ich sztywnosc
obwodowa SN powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m2,

Przy przykryciu mniejszym niz 1,4 m uzywa sie rur o zwiekszonej sztywnosci
obwodowej, tj. nie mniejszej niz 10 kN/m? i zweryfikowanej obliczeniami
obcigzenia rur.

(Komentarz: zalecenie niezgodne z aktualng wiedzg i norma PN-C 89224!)

Zaleca sie unika¢ posadowienia kanatu deszczowego gtebiej niz 6,0m ze
wzgledu na duze koszty robot (przede wszystkim ziemnych) i budowy studni.

Jezeli konieczne jest gtebsze posadowienie kanaftu, zaleca sie analize mozliwosci
jego ptytszego posadowienia i budowy przepompowni, pamietajgc jednak, ze
grawitacyjne odprowadzanie wod opadowych jest najtansze pod wzgledem
eksploatacyjnym i najmniej zawodne

o=
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Kanalizacja deszczowa - studnie

Nie pominieto studzienek

kanalizacyjnych z tworzyw

Nie uniknieto btedow:
nomenklatury

sprzecznos¢ z normami
systemowymi (PN-EN 476)
i produktowymi

,Zzadne” wymagania
normatywne / jakosciowe
dla ,studni” betonowych

wadliwe przywotanie norm
dla studzienek tworzywowych

pominieto istotne sprawy
a zwrocono uwage na nieistotne

Studnie w ciggu kanatu deszczowego

(21) Studnie rewizyjne przerywajace ciggtosc¢ kanatu stuzg do sprawdzania droznosci i w razie
potrzeby czyszczenia kanatu. Studnie rewizyjne lokalizuje sig:
a) w miejscu, gdzie kanat zmienia kierunek lub pochylenie podiuzne,
b) w miejscu, gdzie kanat zmienia rozmiar,
¢) w miejscu fgczenia sie kanatéw,
d) w miejscach poditaczen przykanalikdw, o ile nie jest to niedogodne z jakichs
wzgledow,
e) w miejscach niezbednych z uwagi na utrzymanie sprawnosci kanatu -
w odstepach od 50 m przy matych $rednicach kanatéw i matych pochyleniach do
100 m przy wigkszych $rednicach i znacznych pochyleniach podtuznych.

(22) W zaleznosci od funkcji wyrdznia sig studnie:
a) potgczeniowe, gdy do studni oprécz kanatu gtéwnego dochodzi kanat lub kanaty
boczne albo przykanalik(i) (rys. 4.7.8.2),
b) przelotowe, gdy do studni dochodzi (przechodzi przez nig) tylko kanat gtdwny.

(23) Pod wzgledem dostepnosci wyrdznia sig studnie:
a) wiazowe, ktérych rozmiar umozliwia wejscie cztowieka,
b) niewtazowe, ktore sg mniejsze od wlazowych,
c) Slepe, przykryte petng ptyta pokrywowa i znajdujgce sie catkowicie pod
powierzchnia terenu.

(24) Studnie wiazowe buduje si¢ zwykle z kregéw betonowych i podstawy, wykonanych
w zaktadzie prefabrykacji. Srednica wewnetrzna studni powinna wynosi¢ co najmniej 1,2 m przy
$rednicy kanatu 300 mm lub 400 mm i zwieksza¢ sie wraz ze wzrostem s$rednicy kanatu,
osiggajac od 2,0 do 3,2 m. Wyjatkowo, przy matych srednicach kanatu i niedostatku miejsca,
dopuszcza sie wbudowanie studni o $rednicy 1,0 m. Dopuszcza sig stosowanie studni z tworzyw
i kompozytow, np. PEHD lub GRP.

(25) Specyfikacje studzienek wtazowych i inspekcyjnych z tworzyw sztucznych okresla norma 29
[14], a studzienek niewtazowych norma [13].




Kanalizacja deszczowa - studnie

Studnie niewtazowe, dostarczane
jako kompletne przez producentow
i wykonane z tworzyw sztucznych,
sq przystosowane do kanatow

z tworzyw sztucznych o matych
srednicach.

W przypadku kanatow z innych
Mmateriatow stosuje sie typowe
elementy przejsciowe miedzy
studnig a kanatem.

Przykfad studni niewtazowej z
tworzyw sztucznych wraz z jej
czesciami skfadowymi przedstawia
rys. 4.7.8.6.

waz remzyjny

adapter pod wlaz

) I \t\stek odciazajacy
1
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| L I ) 7\
| . 1 ) |

: i \uﬂczeika
1
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.Tm::!::mf.
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uszczelka

przykanalik PCV @160
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kruszywo - 15 cmr
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'
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Przekroj B-B rura trzonowa karbonowa 2425

uszczelka

kineta studzienki inspekcyjnej @425

przykanalik PCV @160

30

Rys. 4.7.8.6. Przykiad studni niewtazowej z tworzywa sztucznego



%Studzienki kanalizacyjne z tworzyw
— wiasciwe specyfikacje techniczne

PN-EN 13598-2, Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE)

— Czesc 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych

Komentarz:
Dotyczy studzienek wtazowych i inspekcyjnych w obszarach obcigzonych ruchem

PN-EN 13598-1, Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE)

— Czesc¢ 1. Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami
niewtazowymi

Komentarz

Dotyczy studzienek inspekcyjnych ptytkich (do max 2 m) w obszarach bez obcigzenia ruchem

31



g""?S’cudzienki kanalizacyjne z tworzyw
— specyfikacje techniczne

PN-C-89224.:2018-03

Systemy przewodow rurowych z
termoplastycznych tworzyw sztucznych —
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i
cisnieniowe do przesyfania wody, odwadniania
i kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) — Warunki techniczne wykonania i odbioru

2

POLSKA NORMA

EFErTTrT

PN-C-89224

—

Systemy przewodow rurowych
z termoplastycznych tworzyw sztucznych

Zewngtrzne systemy bezcisnieniowe
iciénieniowe do przesylania wody,
odwadniania i kanalizacji

z nieplastyfikowanego polifchlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) | polietylenu (PE)

Warunki tachniczne wykonania | odbioru
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nieobcigzonych ruchem
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*Studzienki kanalizacyjne z tworzyw
— specyfikacje techniczne

Studzienki tworzywowe okresla sie poprzez podanie ich obszarow
zastosowania na podstawie powigzanych badan (np.):

dopuszczalna gtebokosc zabudowy -6m
dopuszczalny poziom wody gruntowej -5m
liczac od dna kinety

dopuszczalne obcigzenie ruchem ciezkim - SLW 60
(klasa obcigzenia wtazow D400)
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*Studzienki kanalizacyjne z tworzyw -
przyktady

Studzienki
inspekcyjne

Studzienki
witazowe




*Studzienki kanalizacyjne z tworzyw
- przyktady

Studzienki Studzienki
inspekcyjne wiazowe
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“Studzienki kanalizacyjne z tworzyw -
przykfady studzienek z rur strukturalnych PE

Studzienki monolityczne

Z kinetami i kroccami

spawane z elementow PE

dla potrzeb konkretnej inwestycji

Studzienki wtazowe ekscentryczne
do zabudowy na kanatach duzych
srednic spawane z elementow PE
dla potrzeb konkretnej inwestycji




“Studzienki kanalizacyjne z tworzyw -
przykfady studzienek z rur strukturalnych PP

Studzienki inspekcyjne i wiazowe
dla kanatow o duzych srednicach
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Kanalizacja deszczowa
— studzienki wpustowe

Zmieniono nazwe ,wpustow
sciekowych” na
studzienki wpustowe
Nie pominieto studzienek
wpustowych z tworzyw
Nie uniknieto btedow:
brak konsekwencji w stosowaniu
nazw

nie uwzgledniono normy dla
studzienek wpustowych
z tworzyw

pominieto istotne aspekty
techniczne (odpornos¢ na sole
odmrazajgce, szczelnosc)

Studzienki wpustowe

(38) Typowe studzienki wpustowe sg zbudowane z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej
0,5 m. Woda odptywa ze studzienki przykanalikiem, ktory powinien by¢ umieszczony ponizej
poziomu przemarzania gruntu, standardowo na gtebokosci od okoto 1,6 do okoto 2,0 m ponizej
poziomu terenu. Przy ptytko umieszczonym kanale odbierajgcym wode ze studzienki wpustowej
dopuszcza sie umieszczenie przykanalika na mniejszej glebokosci. Ponizej przykanalika znajduje
sig osadnik o gtebokosci od 0,8 do 1,0 m, stuzgcy do gromadzenia zanieczyszczen, ktére wpadty
do studzienki. Osadniki czysci sig okresowo, aby zapobiega¢ przedostawaniu sig¢ zanieczyszczen
do przykanalika i do kanatu.

(39) W szczegodlinych przypadkach, np. wyprowadzania wody ze studzienki do otwartego
odbiornika, dopuszcza si¢ stosowanie studzienek wpustowych bez osadnika. W studzienkach
wpustowych bez osadnika umieszcza sie kosz przechwytujacy grube zanieczyszczenia.

(40) Studzienka wpustowa jest przykryta ptyta pokrywowg opartg na pierscieniu odcigzajgcym
spoczywajgcym na zasypce studzienki. Plyta i pierscien moga stanowi¢ jeden prefabrykat.
Zasady dotyczace izolowania prefabrykatdw betonowych oraz uktadania i zageszczania zasypek
sg analogiczne do podanych w akapicie (7).

(41) Na ptycie pokrywowej znajduje sie wpust z pokrywg w formie kraty umieszczonej
prostopadle do kierunku jazdy, na ktorej zatrzymujg sie grube zanieczyszczenia. Nalezy
stosowac sie do zalecen producenta dotyczgcych sposobu umieszczenia wpustu wzgledem
kierunku jazdy (jezeli takie wymaganie jest podane). Pod wpustem moze by¢ podwieszony kosz
zatrzymujgcy grube zanieczyszczenia ptywajace.
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" Kanalizacja deszczowa

— studzienki wpustowe osadnikowe

Rys. 4.7.8.7. Typowa

lerscien odciazaiacy & y

I
o
S

7 7 kregi betonowe @500

Z Z

g é ~——— . wykop zasypany piaskiom $rodnim boz kamiani
7 R 1i po 20 em 7 zegeszczeniem

- —

2 % uszczelnienie

grunt mesposty lub
kruszywo - 15 em

nuszywo - 15 cm

P z il bez syfonu

wipust uliczny 400>500: @450 wg PN-EN 124
pyta pokrywowa @1000 z otworem @500
— /_perécieli odciazajacy @1000/2650

egi betonowe @500

zasypac wykop piaskiem srednim bez kamieni
—___warctvami po 20 cm z 2agQszczoniem
uszczelnieniz

grunt niespoisty
lub kruszywoe - 15 cm

syfon z kamionki % 2160
podstawa studni, elament osadnikowy @500, h=500

N

W

R

Z

kruszywo - 15 ¢cm

Rys. 4.7.8.8. Przykiad studzienki j z osadnikiem i syf,
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~Kanalizacja deszczowa
— studzienki wpustowe osadnikowe

Sg tez dopuszczone
studzienki z tworzyw
Nie ma powotanej
normy produktowej

wpust uliczny z kolnierzem klasy D400
zelbetowy adapter do wpustu ulicznego

pierscien odciqzajacy
konstrukga nawerzchni jezdni

—

1

przykanalk
(rura z tworzyw sztucznych)

| 5
: A

uszczelka _/_,]
teleskopowy adapter do wiazu T = "™ -
z koinierzem —— |
\ P 4
425 ; 5 -._runt niaspaisty lub kniszywao - 15 em

1
I
|
1
|
1
wiaderko osadnkowe i
T
I
1

g
rura z tworzyw
sztucznych 9425 %
uszczelka

kineta Slepa z tworzyw
sztucznych 9425

\wkﬂadﬂa in situ

uszczelka

wykop zasypac piaskiem $rednim
bez kamieni warstwami po 20 cm z
zageszczeniem

grunt niespoisty lub kruszywo - 15 cm

Rys. 4.7.8.10. Przykiad studzienki Sciekowej z tworzywa sztucznego z osadnikiem, z przykanalikiem wykonanym na
miejscu (w prezentowanym przykladzie kosz osadnikowy moize zawiera¢ wkiad sorpcyjny zatrzymujacy
zanieczyszczenia ropopochodne)
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Kanalizacja deszczowa
— studzienki wpustowe bezosadnikowe

wilot scieku podjezdniowego 400x600; @450 wg PN-EN 124
—— - _plyta pokrywowa @1000 z otworem @500
| _pierscien odciazajacy @1000/@650

| _nadstawka - krag betonowy @500;
h=500 lub 800 lub 1000

wykop zasypany piaskiem srednim bez kamieni
warstwami po 20 cm z zageszczeniem

uszczelnienie

rura @200
grunt niespoisty lub kruszywo - 15 cm
kruszywo - 15 cm

podstawa studni, element odplywowy @500, h=500
Rys. 4.7.8.11. Przykiad wpustu studzienki sciekowej bez osadnika i syfonu
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“"Kanalizacja deszczowa - studzienki

wpustowe alternatywa z tworzyw

wpust Sciekowy
Typ DN 500 zeliwny

phyta posrednia

wiadro perforowane

, plersden
odcigzajacy

UL

kregi wpustu

wylot
{przejscie szczelne)

podstawa wpustu

T Ry eeayy

e
—_—
—
=
-
-

komora osadnika




*Studzienki wpustowe z tworzyw -
przyk{ady

Studzienki
osadnikowe

rozne gtebokosci
rozne pojemnosci osadnikow
rozne srednice odptywow N
z syfonem lub bez
Studzienki

bezosadnikowe

Addd gy

_
—
—
—
—
—
B
—_

43



*Studzienki wpustowe z tworzyw -
przykfady

Studzienki osadnikowe
rozne gtebokosci poprzez
rozmaite rozwigzania zwienczen
rozne pojemnosci osadnikow
rozne srednice odptywow

z syfonem lub bez

Studzienki bezosadnikowe




./} L .
““Studzienki wpustowe = wpusty sciekowe
wg Zeszyt 9 COBRTI Instal

5.6.1.25 Odwodnienia drég. powinny by¢ realizowane za pomoca ulicznych wpustow

sciekowych 1 przykanalikow do kanalow deszczowych 1 ogdlnosplawnych.

5.6.1.26 Wpusty sciekowe. powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

a) lokalizacja wpustow sciekowych wynika z rozwiazania drogowego.

b) wpusty sciekowe powinny byé zlokalizowane poza pasem ruchu, cofniete za krawedz
nawierzchni. Lokalizacje wpustow sciekowych w jezdni przy kraweznikach dopuszcza sie
dla ulic klasy gléwnej 1 nizszych. zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3].

¢) wpusty sciekowe na skrzyzowaniu ulic, nalezy lokalizowaé poza przejsciami dla pieszych.

d) wpusty sciekowe mna mostach 1 tunelach powinny by¢ usytuowane zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia [4] a mianowicie na koncach mostow 1 tuneli. w obrebie
przyczolkéow lub glowic tuneli, miejscach zmian pochylen $cieku. a w obrebie jezdmi pod
kraweznikiem,

e) jesli wpusty Sciekowe sa z osadnikami. to érednica osadnikéw powinna wynosié DN 500.
a glebokos¢ 0.95 m.

f) stosowanie syfonéw przy wpustach sciekowych jest Kkonieczne. jesli przykanalik jest
wlaczony do kanalu ogélnosplawnego.

5.6.127 Przykanaliki od wulicznych wpustéw $ciekowych powinny spelnia¢ nastepujace oo Do
SIECH KAMALIZACTINYCH

wymagania:

a) trasa przykanalika powinna by¢ prosta z jednolitym spadkiem.

b) dlugos¢ przykanalika od wpustu $cieckowego do kanalu lub studzienki. nie powinna
przekraczaé 20 m.

¢) minimalna $rednica przykanalika wynosi DN 200, a dla pojedynczych wpustow 1
przykanalikéw nie dhuzszych niz 12 m minimalna érednica DN 150, 45

d) minimalny spadek przykanalika wynosi 2 %. a maksymalny 40 %.
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~ Odwodnienia wgiebne

Wymieniono:
rury perforowane (drenarskie)
studzienki
Nie uniknieto btedow:
nomenklatury
pominiecie waznego drogowego
rozwigzania (rury drenarskie na
bazie rur strukturalnych)

pominieto studzienki drenarskie
z osadnikami

wadliwe przywotanie normy
produktowej

(3) Do odwodnienia wgtebnego drog zalicza sie:
a) drenaz plytki — przewody drenarskie lub materiat drenujgcy zainstalowany na
spodzie koryta drogowego lub ponizej,
b) drenaz gteboki - przewody drenarskie zainstalowane sg w gruncie ponizej granicy
przemarzania i stuzg do obnizenia poziomu wéd gruntowych.

(6) Elementami systemu drenazowego s3:
a) rury drenarskie do zbierania wody (perforowane),
b) filtry ziarniste do gromadzenia wody,
c) geosyntetyki do utrzymania stabilnosci (trwatosci) filtrow,
d) rury odprowadzajgce wode,
e) studzienkido kontroli i utrzymania systemu.
L] L] L]
(7) Rury ciggu drenarskiego i rury odprowadzajgce wode powinny charakteryzowac sig
nastepujgcymi cechami:
a) sztywnoscig przekroju poprzecznego, aby przenies¢ obcigzenia statyczne
i dynamiczne,
b) przepustowos$cig hydrauliczng osiggnieta przez gtadkg powierzchnig
wewnetrzng,
c) wytrzymatoscia na dziatanie wody pod wysokim ci$nieniem,
d) $rednicami umozliwiajgcymiich czyszczenie (zaleca sie stosowanie rur o Srednicy
od 150 do 250 mm).

(8) Zaleca sie stosowanie drenéw spiralnie karbowanych, perforowanych, wyprodukowanych
z tworzyw sztucznych o wymaganej trwatosci, z filtrem z réznego typu widkien, speiniajacych
wymagania okreslone w normie [6] lub [10], w zalezno$ci od rodzaju zastosowanych rur
drenarskich i odprowadzajgcych wode.

(9) Rury drenarskie i dna wykopéw powinny mie¢ podiuzny spadek, przy ktérym predkosc
przeptywu odprowadzanej wody zawiera sie w przedziale od 0,5 do 3,0 m/s. Podtuzny spadek
rur z tworzyw sztucznych z gtadkg powierzchnia wewnetrzna powinien by¢ nie mniejszy

niz 0,3%. 46
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“Systemy drenarskie z tworzyw
do odwodnienia wgtebnego

Systemy z perforowanych z PVC-U:
bez otuliny

w otulinie z wtokna syntetycznego PP
z odpowiednim do funkcji

w otulinie z wtokna kokosowego

w otulinie z PP

[ 220° [ " gse A
B a1 i £ Zamicne = ]

: v/ —PRC = NC-2 /
/\f’\ =5 o NEnsEer

Drenaz peiny Drenaz czesciowy chionny Drenaz czesciowy wielofunkcyjny
Rys. 5.1.1. Rodzaje ciggéw drenarskich z przewodem rurowym
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*Systemy drenarskie z tworzyw
do odwodnienia wgtebnego

Systemy z perforowanych z PVC-U:
bez otuliny

w otulinie z wiokna syntetycznego

Systemy z rur strukturalnych z PP g
bez filtra lub z filtrem PP

catkowicie sgczace
CzesSciowo sgczace

wielofunkcyjne




®Studzienki drenarskie z tworzyw
- przyktady

studzienki kontrolne z osadnikiem

studzienki inspekcyjne z kinetami
zgodne z PN-EN 13598-2 jako drenarskie

——___wiaz rewizyjny D400

i \'i"‘ - T ~_adapter pod wlaz

i stozek odciazajacy

/

)

] ‘“:\Lrura teleskopowa
@425

\\‘\ ]
S uszczelka

,, —rura trzonowa
- — — — Jﬂ @425

/
o
/

"
|

/
. =

rura drenarska -

T~ )
Kruszywo - 15 cm % — — — —|IIM k;‘
\ —

""---H'"

Rys. 5.2.4. Przykiad studzienki drenazowej kontrolnej z tworzywa sztucznego na ciggu drenarskim
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Przepusty i przejscia dla matych zwierzat

- przyktady

Rury strukturalne z PE lub PP
— zgodne z norma




Przewagi rozwigzan

Zz tworzyw sztucznych
nad rozwigzaniami
tradycyjnymi
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“Aspekty wykonawcze




Aspekty wykonawcze

Czy czas montazu jest dzis wazny?

-

Montaz systemow rurowych

z tworzyw sztucznych

- e L o e

CZAs MONTRAzU

-

1 jest szybszy

04:05:56 g ,
niz systemow sztywnych

o=
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L CN , . . .
Porownanie czasu montazu systemow
Zz betonu i z tworzyw

Wyniki porownania

System z tworzyw - oszczednosc czasu 30%
System z tworzyw - bardziej precyzyjne wykonanie

studzienka tworzywa
dokfadnie w zaprojektowanym miejscu

miejsce studzienki betonowe;j
zdeterminowane przez gotowe odcinki rur betonowych

Rzut . Dzieki oszczednosciom czasu
S— Przekroj - ‘

nizszy koszt wykonania systemow z tworzyw:
nizsze koszty robocizny i koszty posrednie
I = nizsze koszty odwadniania wykopow
& nizsze koszty zajecia pasa drogowego
o

0.3m
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L CN , . . .
Porownanie czasu montazu systemow
Zz betonu i z tworzyw

Montaz odcinka sieci kanalizacyjnej z betonu

Montaz odcinka sieci kanalizacyjnej z tworzyw
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Porownanie czasu montazu systemow
Zz betonu i z tworzyw

Zaos20zexdtewy czzssila gddinka3nmetsowego

30 negouzinezdd: Bhatinut
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L CN , . . .
Porownanie czasu montazu systemow
Zz betonu i z tworzyw
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" Porownanie wpfywu na srodowisko
w catym cyklu zycia

Life Cycle Assessment (LCA) - ocena cyklu zycia

<,

PRODUKCJA

& \ @
' KONIEC TRANSPORT
0 10 20 30 40 ZYCIA ‘

m Etap wytwarzania ‘ I ; ‘

Etap montazu : .
MONTAZ | UZYTKOWANIE

W Etap uzytkowania a

B Etap zakonczenia uzytkowania

1



“Porownanie wpfywu na srodowisko
w catym cyklu zycia

Rury z PVC-U - ‘

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ‘
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“Porownanie wptywu na srodowisko
w catym cyklu zycia

Producenci systemow z tworzyw od lat wdrazajg kolejne rozwigzania
minimalizujagce wptyw wyrobow na srodowisko (ograniczony slad weglowy):

rozwigzania bardziej ekologiczne
rury kanalizacyjne ze sciankami strukturalnymi (dwusciennymi)
zamiast rur gtadkosciennych z petnymi / litymi sciankami
rury kanalizacyjne gtadkoscienne z PVC-U, PP
ze Sciankami 3 warstwowymi (z rdzeniem spienionym)

zastosowanie OZE w zaktadach produkcyjnych

wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym:
zastosowanie w produkcji recyklatow poindustrialnych
przy jednoczesnym zachowaniu jakosci wyrobow gotowych
zmniejszenie odpadow budowlanych na rynku
ochrona zasobow nieodnawialnych
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“Produkty o obnizonym sladzie weglowym
przykfady UL

Wyroby z recyklatem PP Wyroby z recyklatem PVC-U

Rura kanalizacyjna z recyklatem pouzytkowym z PVC-U
3-wartwowa lita o zredukowanej emisji CO.:
recyklat PVC-U w rdzeniu scianki rury J/
’ ‘ - Znaczacy udziat w masie rury < AN

redukcja emisji CO, powyzej 40% ‘ 3

w stosunku do takich samych rur N’
z surowca pierwotnego
wyliczona w oparciu o EPD

Jakosc¢ rury taka sama jak rury z surowca pierwotnego
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Aspekty srodowiskowe — podsumowanie

Celem producentow jest stosowanie recyklatow przy zachowaniu jakosci
wyrobow wyznaczonej przez normy produktowe

(wytrzymatosc, trwatos¢ inne parametry funkcjonalnosci jak udarnosc,
chropowatosc) -

Producenci systemow rurowych z tworzyw sztucznych stawiajg sobie tez
wysokie cele jesli chodzi stale zwiekszanie udziatu wyrobow nadajgcych
sie do recyklingu po zakonczeniu ich cyklu zycia, ktory w wiekszosci
normatywnych wyrobow z tworzyw obecnie szacowany jest na co

najmniej 100 lat : I

HDPE PVC PP
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LCN

Aspekty srodowiskowe — podsumowanie

Analizy cyklu zycia produktow (LCA) oraz deklaracje srodowiskowe
(EPD) wykonywane metodami znormalizowanymi sg bazg dla

producentow, aby zmniejszac¢ slad weglowy wyrobow w etapach
Al1-A3

https://www.prik.pl/immages/Webinarium_Il/Webinarium_ 6/1 Webinar PRIK 06 23 LCAEPD.pdf

Systemy z tworzyw

termoplastycznych i ich
wptyw na srodowisko
w oparciu o LCA i EPD

Mariola Btajet
Czlonek Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
KT 278 ds. Wodoclagbw | Kanalizacji

mariolablajet@wavincom

64



Aspekty srodowiskowe — podsumowanie

Od wielu lat aktywnie branza dziata w kierunku
Zrownowazonego rozwoju

W realizacji celow zrownowazonego rozwoju potrzebne
sg starania producentow i wspofudziat uzytkownikow

Zagadnienia srodowiskowe wcigz
nie sg wysoko na liscie priorytetow decydentow,
a najwyzszy czas zeby pozycje te poprawity

o=
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“Aspekty eksploatacyjne

LCN




Porownanie ,usterkowosci’ sieci kanalizacyjnych

Z materiatow sztywnych i elastycznych

Zespot pod kierownictwem prof. D. Steina:
Analiza inzynierska ,usterkowosci”
systemow kanalizacyjnych z materiatow:

study of the p of various pipe

systems, respectively pipe materiais for municipal

sewage systems under special consideration of the
ecological range of effects during the service life

S,

Prot. Dr.ing. Stein & Partner GmbH
Konrag-Zuse-St. 6, 44801 Bochum
Germany

sztywnych (kamionka, beton)

elastycznych (tworzywa termoplastyczne PVC-u, PP, PE)
Statystyczne metody oceny wynikow

i ich analizy (modelowanie metodg Monte-Carlo)

wyniki inspekcji telewizyjnych z 5-ciu lat

usterki kodowane wg normy EN 13508

Final Report

przeprowadzonych na 1790 km sieci

Bochurn, August 2005

badane sieci na terenie Niemiec, Holandii i Szwecji

Prof. Dr.-Ing. D. Stein:

LEuropejskie badanie wplywu na srodowisko komunalnych
systeméw kanalizacyjnych wykonanych z réznych materiatow”
Bochum Germany 08’2005
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Porownanie ,usterkowosci’ sieci kanalizacyjnych

Z materiatow sztywnych i elastycznych

Rurociagi kanalizacyjne
Zz materiatéw

sztywnych |V[elastycznycr?|rf:

Wskaznik udziatu uszkodzonych odcinkéw
w catosci sieci - rozlegtos¢ uszkodzen

Y dlugosc¢ sieci z uszkodzeniami [%] 100% 15% | %
> ogolna dlugos¢ sieci 150
80| [T
M
Wskaznik ilosci uszkodzen na kilometr sieci 40} TR -~ - - -~~~ ==~~~ = ==
- gestosc¢ wystepowania uszkodzen 20! S —-
Y ilos¢ uszkodzen wszelkiego typu [szt./km] 100% 20%
2 0golna dtugosc sieci @ —— ——

50 szt. / km 8 szt. /| km
Nieszczelnosci: Nieszczelnosci:

41 szt. / km 6 szt. / km 68



“Unikalne wtasciwosci rozwigzan
z tworzyw sztucznych

Wyroby sa lekkie
bezpieczniejsze w operacjach transportowych i montazu
tansze w transporcie
wymadajg znacznie mniej uzycia sprzetu ciezkiego
nie osiadajg nawet na stabym gruncie
czas ich montazu jest znaczaco krotszy

Wyroby sg odporne na agresywne srodowisko
sciekow i wod gruntowych

69



“Unikalne wtasciwosci rozwigzan
z tworzyw sztucznych

Wyroby sg nienasigkliwe

— nie degradujg sie w strefie przemarzania

Sg gfadkie hydraulicznie

— W1tasciwosci nie zmieniajg sie z wiekiem rury

Wyroby sg precyzyjne

przy potgczeniach uszczelkowych bardzo rzadko wystepujg
nieszczelnosci powodujgce migracje gruntu

10



g"‘"‘*=-Zale’cy zbiornikow retencyjnych i infiltracyjnych
ze skrzynek z tworzyw sztucznych - przykfady

Swobodnie konfigurowane
rozne ksztatty
omijanie przeszkod
Mozliwosc sztaplowania - niska emisja CO, w czasie transportu




©.Zalety zbiornikow retencyjnych i infiltracyjnych

ze skrzynek z tworzyw sztucznych - przykfady
Mozliwos¢ stosowania o) MR

pod terenami obcigzonymi ruchem ¥
Mozliwosc inspekcji i czyszczenia

tatwosc¢ rozbudowy




*Dostosowanie do specyfiki klimatu —
elastyczna praca studzienek w gruncie

Sorry, taki mamy klimat

* Toruf

taweks
[t * Plack

-vodt
" Plotrkgw Tryb.

Liczba dni rﬁroinych Liczba dni przymrozkowych

Tmax< 0°C Tmin< 0°C przemarzania
|

20 30 40 80 &0 8O 90 100 10 120 130 140 150

13



*Dostosowanie do specyfiki klimatu —
elastyczna praca studzienek w gruncie

/ faktami sie nie dyskutuje
3

V [dm”]

1,04

1,0002 F

1.0000 \

3,0 4 - 4 : . ! — _ . _ 1 1 !
N s, : —
17 | : v 168.9 :
> i 10 [ TerTEET ] I - L i i
I 742230 =T v o B o - R P 12 T 14 15 1'e T 1 g
0 5 10 ‘.-[DC] T4
.. wysokosc studzienki powinna by¢ zmienna '
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*Dostosowanie do specyfiki klimatu —
elastyczna praca studzienek w gruncie

Studzienki z trzonem z rury karbowanej
zachowujg elastyczne zachowanie na
cafej jej gtebokosci — zapewniajg
zmienng wysokosc studzienki przy
zamarzaniu i odmarzaniu gruntu

o=
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“Swietne kotwienie w gruncie nawet przy
wysokim poziomie wody gruntowej

Studzienki wtazowe i inspekcyjne

ze Sciankami o bardzo rozwinietej
powierzchni zewnetrznej

- "', (karbowanej, czy zebrowanej)

- wraz z dobrze zageszczonym gruntem
.Zazebionym” w strukturze zewnetrznej

nawet przy duzej objetosci

sq odporne na wypor
76




*Dostosowanie do specyfiki klimatu —
elastyczna praca studzienek w gruncie

Zwienczenia teleskopowe w studzienkach przez scalenie z gornymi
warstwami konstrukcji nawierzchni majg zdolnos¢ do
samopoziomowania przy zamarzaniu i odmarzaniu gruntu

ZIMA
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Innowacyjne mozliwosci
studzienek wpustowych z tworzyw

wpust sciekowy _E Betonowy wpust sciekowy osadnik uniwersalny

5ol - nr. art. wymiary: Srednica x wysokos¢ [mm] waga
Typ DN 500 zeliwny C ] ) Lol
s . | ‘ 3080 Podstawa betonowa fi 920 x 150 pod wpust uliczny 300 x 440 180
Fllh ta DUEII Edﬂlﬂ [: ; 3081  Podstawa betonowa fi 920 x 150 pod wpust uliczny typ ciezki fi 460 168
= 3082 Pierscien dystansowy fi 920 x 250 180
wiadro perforowane 3083 Pierscien odciazajacy fi 1120 x 150 224
3099 Pierscien wyrdwnawczy fi 700x100, otwor fi 480 48
pierscien 3084 Nadstawka fi 500 x 1000 349
. - 3085 Nadstawka fi S00 x 750 262
odcigzajacy 3086 Nadstawka fi 500 x 500 175
3087 Nadstawka fi 500 x 250 87
L] L 3090 Element denny fi 500 x 1500 z otworem pod rure fi 160 lub fi 200 z 587
- uszczelka Lks
= 3091 Element denny fi 500 x 1000 z otworem pod rure fi 160 lub fi 200 z 416
kregi wpustu uszczelka Lks )
w 3092 Element denny fi 500 x 1500 bez otwordw 590
3093 Element denny fi 500 x 1000 bez otwordow 420
3094 Element denny fi 500 x 1500 z odsadzka i przejsciem szczelnym na 590
rure PCW fi 160 lub fi 200
3095 Element denny fi 500 x 1000 z odsadzka i przej$ciem szczelnym na 416
wylot rure PCW fi 160 lub fi 200
e — 3097 Wiercenie otworu od fi 100 - 315
(m& SZ:CZEIHE:I 3098 Uszczelka LKS na wiercony otwor
3099 Przeiscie szczelne na rure PCW fi 200
podstawa wpustu
komora osadnika
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“Innowacyjne mozliwosci
studzienek wpustowych z tworzyw
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nienasigkliwosc, mrozoodpornosc
odpornosc na sole odmrazajace
szczelnosc

elastyczna praca w gruncie
odpornosc na uderzenia

minimalna trwatos¢ - 50 lat

o=
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" Innowacyjne mozliwosci

Mata waga
e — tatwy, szybki i bezpieczny

jednoosobowy montaz




- Innowacyjne mozliwosci
studzienek wpustowych — przyktady

Syfon zabudowany wewnetrznie /
wyjmowany

Przykanalik zawsze prosty, bez
zastoju wody

Filtr zanieczyszczen ptywajacych

Zaokraglone dno — czyszczenie bez
pozostawiania zanieczyszczen
(stata pojemnosc osadnika)

tatwy dostep dla sprzetu
Cczyszczgcego pomimo
zabudowanego filtra i syfonu

o=
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Innowacyjne mozliwosci
studzienek wpustowych z tworzyw

Rozwigzania konstrukcyjne studzienek
wpustowych z tworzyw eliminujg szereg
typowych uszkodzen rozwigzan tradycyjnych

82
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Innowacyjne mozliwosci
studzienek wpustowych z tworzyw

Wady odbioru wody i zniszczen nawierzchni
do unikniecia w przypadku studzienek
wpustowych z tworzyw
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Z tworzywami moze byc znacznie lepiegj!

POLSKA'MYSL TECHNICZNA

= -__,.-"":Zakazany HumOr D|

- e
e

"_' ...-"" e
= '::. l' e
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Podsumowanie

W drogownictwie zmienito sie nastawienie do odwadniania —
priorytetem jest odprowadzenie wod opadowych w miejscu
opadow zamiast odprowadzanie ,do rzek i do morza” —
rozwigzania zbiornikow retencyjnych i infiltracyjnych, drenaze
oraz studzienki chfonne z tworzyw sg odnotowywane jako
niezbedne

Nadal nie sg doceniane inne cenne wartosci systemow rurowych
z tworzyw znacznie przewyzszajgce systemy tradycyjne z
betonow (wykonawcze, eksploatacyjne np. usterkowosc,
szczelnos¢ czy srodowiskowe)

o=
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Podsumowanie

Nowe wytyczne i standardy sg bardziej przyjazne dla systemow
z tworzyw sztucznych - nie wykluczajg tych rozwigzan, a je dopuszczajg

W wytycznych i standardach drogowych nadal pokutuje wiele
przyzwyczajen, a takze widac niedostatek wiedzy na temat systemow
z tworzyw

Zauwazalna jest potrzeba wspotpracy z autorami wytycznych i standardow
i ich aktualizacji

Widac ich otwartos¢ na nowe rozwigzania i argumenty wykonawcze,
srodowiskowe i eksploatacyjne. Wytyczne i standardy sg aktualizowane -
warto jako srodowisko podjgc wspotprace

Liczymy na zastuzone zaufanie do systemow z tworzyw po stronie
projektantow, inwestorow i eksploatatorow w oparciu o doswiadczenie
i wiedze praktyczng

o=
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Dziekuje!

Zapraszam do odwiedzenia www.prik.pl

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Rur i Ksztaftek
z Tworzyw Sztucznych




/atacznik

WR-D-71-1
Projektowanie urzadzen
— rekomendowane
metody obliczen

88



Zatacznik opracowany w oparciu
o materiaty Polskiego Kongresu Drogowego

L|nk do materla,{’éw: ‘,kq_ Polski Kangres Drogowy Home Onas~ Wydarzenia v Aktualnodci Biblioteka Komitety techniczne
Nowe wyzwania w_odwodnieniu drog zamiejskich i ulic —
Wytyczne rekomendowane WR-D-71 — materiaty - Konares

Drogowy
Torvn, 11=1212.2023

Nowe wyzwania w odwodnieniu
drog zamiejskich i ulic

- Wytyczne rekomendowane
WR-D-71

89
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“WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic.

Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

Elementy

systemu odwodnienia

Odwodnienie powierzchnigwe do odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z powierzchni pasa
drogowego, w tym kanalizacja deszczowa

Odwodnienie powierzchniowg do odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z terendw przyleglych do
pasa drogowego

Odwodnienie powierzchnioye odprowadzajgce wody opadowe i roztopowe fgcznie z powierzchni pasa
Tgrogowego i terendéw przylegajacych do niego

>

Odwodnienie wglebnejw strefie przemarzania - urzadzenia sluzgce do odprowadzenia w infiltracyjnej
i zedostajacej sie w glab kastrm:l nawierzchni Jxr:gowel Y 3

Odwodnienie wgtebne gonizej strefy przemarzania - urzad zenia stuzace do przejmowania i odprowadzania
wody podziemnej

Urzadzenia zabezpieczajgce przed naplywem wdd podziemnych bez odprowadzania tych wéd ibez
ingerencji w poziom tych wéd

Urzgdzenia stuzace infiltracji wéd opadowych | roztopowych

> Urzadzenia sluzgce retencji wéd opadowych i roztopowych, w tym zbiorniki awaryjne

= Urzad zenia laczace funkcje retendji i infiltracji wéd opadowych i roztopowych

Urzadzenia do redukcji zanieczyszczeri wod opadowych i roztopowych przed ich odprowadzeniemdo
odbiornika powierzchniowego lub wéd podziemnych
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" WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe

Elementy systemu odwodnienia

B muida

Przyktady urzadzeri odwodnienia powierzchniowego

¢} scieki: prylrameinievn. muldowy
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"“WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe

Elementy systemu odwodnienia

a) obniienie zwierciadla wody g j Przyktady urzadzeri odwodnienia wgtebnego

b) drenai skarpowy ) drenai odcinajacy

d) drenat zabezpieczajacy w terenach osuwiskowych

Rys. 4.2.5. Przyklad schematy di iu przejmujgcego wody gruntowe [
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"“WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe

Elementy systemu odwodnienia

(0@, ze skrrynek

S0 BN B A e

Przyktady zbiornikdw
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WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic
Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

(9) Jezeli nie jest mozliwe wykorzystanie infiltracji do odprowadzenia wod
opadowych lub roztopowych z pasa drogowego, to wowczas wody te sg
odprowadzane do wod powierzchniowych lub do kanalizacji deszczowej o
przepustowosci zapewniajgcej sprawne odprowadzenie wody i przy
uwzglednieniu wymagan ochrony srodowiska.

(10) Nalezy dazy¢ do redukowania natezenia odptywu wod opadowych lub
roztopowych co najmniej do poziomu ich odptywu nie wiekszego niz
wystepujacego przed zmniejszeniem wodoprzepuszczalnosci terenu w
rezultacie zabudowy pasa drogowego.

(1) Projektujac urzadzenia infiltracyjne nalezy przewidzie¢ mozliwosc
grawitacyjnego odprowadzania awaryjnego wod, ktére nie zdotajg wsigknac.
W tym celu mozna wykorzysta¢ np. kanalizacje deszczowsa, scieki
przejmujgce spietrzong wode, drenaz gteboki itp.

W trudnych warunkach dopuszcza sie stosowanie przepompowni.
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WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drég zamiejskich i ulic
Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

Natezenia i prawdopodobienstwa opadow miarodajnych

Wymiary urzadzen do odwodnienia ustala sie na podstawie wynikow
obliczen miarodajnych, sptywow powierzchniowych wod opadowych
i roztopowych, wzglednie miarodajnych doptywow wod opadowych i
roztopowych.

Ze wzdledu na obserwowane zmiany klimatyczne przyjmowane do
wymiarowania, do projektowania natezenia opadow miarodajnych,
nalezy okreslac na podstawie odczytu z aktualnego atlasu opadowego
dla miejsca inwestycji lub z uzyciem lokalnego modelu opadowego.

Do sporzadzenia atlasu dane statystycznie okres minimum 20-30 lat
obserwacji i powinny byc nie starsze niz 50 Iat.

o=
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WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic
Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

Natezenia i prawdopodobienstwa opadow miarodajnych

Do obliczen urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich, obejmujgcych odcinki
o dfugosci nieprzekraczajgcej 50 km, za wystarczajgco precyzyjne uznaje sie
przyjecie pojedynczego lokalnego zestawu natezen opadow miarodajnych

Dla odcinkow drog zamiejskich (ponad 50 km), wprowadza sie ich podziat na
sekcje o dtugosci do 50 km i dla kazdej z sekcji przyjmuje sie osobny lokalny
zestaw natezen opadow miarodajnych

Do obliczen urzadzen do odwodnienia drog chronigcych ich najbardziej wrazliwe
na zalania i podtopienia sekcje (np. wjazdy do tuneli) rekomenduje sie stosowanie
lokalnych zestawow natezen opadow miarodajnych, odpowiadajacych lokalizacji
tych wrazliwych sekcji

Do obliczen urzadzen do odwodnienia drog i innych obiektow zwigzanych z
funkcjonowaniem drogi (w tym m.in. miejsc obstugi podroznych, obwodow
utrzymania drogi) prawdopodobienstwa p (czestosci C) wystepowania deszczow
miarodajnych przyjmuje sie zgodnie z tablicg

o=
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WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drég zamiejskich i ulic
Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

Natezenia i prawdopodobienstwa opadow miarodajnych

Tab. 5.1.1.1. Przyjmowane w obliczeniach urzadzen do odwodnienia prawdopodobienistwa p (czestosci C)
wystepowania deszcz6ow miarodajnych

Odwadniane drogilubich czesci """‘“"“’[;;"‘""““ P C”nf:“:‘;" ¢
klasy A lub S 10 10
klasy GP 20 5
Drogi klasy Glub Z 50 2
zamiejskie | wasy L1ubD 100 1
miejsca obsiugi podréznych przy drogach klasy Alub S 10 10
parkingi przy drogach klasy GP 20 S
tereny mieszkaniowe s50 z2
centra miast, tereny ustugowe i przemysiowe =20 z5
Ullce ::J'rr::grom?i zea:::ezu@:icdo krytycznej z uwagi na 10 10
najbard ziej wrazliwe na zalania i podtopienia sekcje
infrastruktury (np. wjazdy do tuneli, przejsciai przejazdy 5 20
podziemne) 97
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“WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drég zamiejskich i ulic
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe

Algorytm obliczeniowy miarodajnego odptywu wod opadowych
do wymiarowania sieci odwadniajgcych

Obliczenia sieci odwadniajgcych prowadzi sie przy zatozeniu, ze warunki
odptywu w ich kanatach do nizej potozonych odbiornikow pozwalajg na
zachowanie napetnienia w miejscu wyptywu rownego napefnieniu w ruchu
rownomiernym.

Bezwzglednie eliminuje sie sytuacje, w ktorych z uwagi na zmiany poziomow
wody odbiornika moze dochodzi¢ do spietrzen na wylotach kanatow lub nawet
przeptywow zwrotnych.
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““WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe

Hydrauliczne kryteria doboru urzadzen do odwodnienia:

Przepustowos¢ koryt otwartych zaleca sie obliczac na podstawie formuty
Chezy'ego i Manninga. W tym celu okresla sie: powierzchnie czynnego
przekroju, obwod zwilzony, promien hydrauliczny oraz wspofczynnik szorstkosci
koryta

Przepustowosc sciekow (rynien), liniowych odwodnien skrzynkowych lub
szczelinowych wykonywanych z ptaskim dnem, tzn. bez spadku podfuznego,
przyjmuje sie na podstawie wynikow badan hydraulicznych przeprowadzanych
przez producentow, uwzgledniajgcych geometrie, szorstkos¢ i dtugosc rynien.

Przepustowosc¢ zamknietych kanatow oblicza sie wedfug metody opartej na
wzorach Darcy'ego i Colebrooka-White'a
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" WR-D-T71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic
Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

Wpusty deszczowe
Maksymalna powierzchnia odwadniana przez jeden wpust nie powinna
przekracza¢ 400 m?

Orientacyjne wartosci maksymalnego rozstawu wpustow deszczowych wzdtuz
scieku przyjmuje sie w zaleznosci od klasy drogi

Lokalizacje wpustow dostosowuje sie do przebiegu niwelety drogi

Dla zapewnienia prawidtowego odwodnienia wpusty lokalizuje sie w najnizszych
punktach

Wskazane jest wykonywanie dodatkowych wpustow w odlegtosci od 5 do 10 m
przed najnizszym punktem niwelety
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““WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic
Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

Obliczanie przepustowosci sciekow przykraweznikowych

Maksymalny mozliwy przeptyw wod opadowych lub roztopowych w scieku
przykraweznikowym oblicza sie jako sume

Qw — maksymalny miarodajny doptyw wod deszczowych lub roztopowych
ze zlewni wpustu [dm3/s],

Qr — przeptyw podstawowy scieku — przeptyw, ktory nie zostat przejety
przez analizowany wpust i zostanie odprowadzony do nastepnego,
nizej potozonego wpustu [dm3/s]
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“WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drég zamiejskich i ulic
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe

Obliczeniowa objetos¢ zbiornikow retencyjnych lub infiltracyjnych V ., okresla

sie jako wartosc: n
Vonr = {OJOG'(Q(rd'C:) 'Z(wsi “F)— Qo) g td]
=1

Vnin = Vopt -
Czas oprozniania zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego o objetosci V., nie
powinien przekraczac¢ 24 godzin

Minimalna objetos¢ zbiornika retencyjnego Vmin, powinna by¢ nie mniejsza niz 40 m?3,

tak aby zbiornik ten w warunkach pogody suchej mogt postuzy¢ do awaryjnego

przechwycenia sptywow powstatych z rozszczelnienia pojedynczej cysterny
samochodowej
102

Nie zaleca sie stosowania metody obliczeniowej objetosci zbiornikow retencyjnych
lub infiltracyjnych w przypadku duzych zlewni przekraczajgcych 200 ha
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WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do odwodnienia drég zamiejskich i ulic
Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

Wytyczne te sg pierwszym zbiorem zasad do projektowania drog
wskazujgcym na zmiany klimatyczne

Sg uniwersalne dla wszystkich stosowanych materiatow

Rekomendujg wykorzystywanie witasciwe natezenia deszczu,
spfywow powierzchniowych itp.

Wskazujg na nowe zrodta pozyskiwania danych

Sg podstawg do wymiarowania urzadzen, do tej pory
stosowanych w mniejszym zakresie
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Spis do doboru urzadzen

Wpusty deszczowe do odwodnienia powierzchniowego
Drenaz jako elementy odwodnienia wgtebnego

/biorniki retencyjne

/Zbiorniki zbiornik retencyjno-rozsaczajace (rozne rodzaje)

Urzadzenia zabezpieczajace przed naplywem wéd podziemnych bez odprowadzania tych wéd ibez
ingerencji w poziom tych wéd

Urzadzenia stuzace infiltracji wéd opadowych i roztopowych

Urzadzenia stuzgce retencji wod opadowych i roztopowych, w tym zbiornii awaryjne

Urzad zenia lgczace funkcje retendji i infiltracji woéd opadowych i roztopowych
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QWybrane zapisy Rozporzadzenia (obligatoryjne)
Zwigzane z odwodnieniem drog (I)

§ 7. Droga powinna zapewniac odpowiednie poziomy bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
uzytkownikom, dla ktérych jest przeznaczona.

§ 18.  Pochylenie poprzeczne jezdni projektuje sie w taki sposob, aby zapewnic¢ skuteczne
odwodnienie i bezpieczenstwo ruchu pojazdow z predkoscig do projektowania.

§ 20.1. Niwelete drogi projektuje sie w taki sposob, aby zapewni¢ warunki widocznosci, skuteczne
odwodnienie oraz ograniczy¢ wartosci pochylen podfuznych.

§ 26.3. W strefie bez przeszkod nie projektuje sie drogi dla pieszych, drogi dla rowerow lub drogi dla
pieszych i rowerow, a takze innych czesci drogi, obiektow i urzadzen, ktore mogtyby stwarzac
zagrozenie dla uzytkownikow drogi.

§ 33. Pochylenie poprzeczne drogi dla pieszych powinno zapewniac skuteczne odwodnienie i
powinno byc nie wieksze niz 2%.

§ 431 Pochylenie poprzeczne drogi dla rowerow lub drogi dla pieszych i rowerow powinno zapewniac
skuteczne odwodnienie oraz powinno byc¢ nie mniejsze niz 1% i nie wieksze niz 3%.

§ 591 Uksztattowanie wysokosciowe nawierzchni jezdni w obszarze skrzyzowania (.......... )
Uksztattowanie wysokosciowe nawierzchni jezdni w obszarze skrzyzowania powinno
zapewniac skuteczne odwodnienie.
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QWybrane zapisy Rozporzadzenia (obligatoryjne)
zwigzane z odwodnieniem drog (Il)

§ 831 Wody opadowe lub roztopowe z pasa drogowego albo doptywajgce do pasa drogowego po powierzchni
terenu zagospodarowuje sie za pomocg urzadzen do odwodnienia powierzchniowego. Nie zmienia sie
kierunku lub natezenia odptywu wod opadowych lub roztopowych z pasa drogowego ze szkodg dla
gruntow sasiednich ani nie odprowadza sie tych wod na grunty sasiednie, z wyjatkiem przypadkow
okreslonych w przepisach prawa wodnego.

2. Wody opadowe lub roztopowe z pasa drogowego oczyszcza sie, jezeli taki obowigzek wynika z
przepisow prawa wodnego.

3. Nie odprowadza sie wody z powierzchni jezdni oraz z otwartych urzadzen do odwodnienia
powierzchniowego na most lub wiadukt albo do tunelu.

4. Urzadzenia do odwodnienia powierzchniowego projektuje sie w rozmiarach, ktore uwzgledniajg
natezenie deszczu miarodajnego, a urzadzenia do retencjonowania wody przed jej odprowadzeniem
projektuje sie w taki sposob, aby miaty pojemnos¢ umozliwiajgca przyjecie wody gromadzonej
W czasie deszczu miarodajnego lub deszczu o innym natezeniu, jezeli bedzie on bardziej niekorzystny
Z uwagi na napefnienie tego urzadzenia.

5. Urzadzenia do odwodnienia powierzchniowego projektuje sie poza jezdnig, czescig pobocza
0 nawierzchni twardej oraz opaskg wewnetrzng, z wyjatkiem trudnych warunkow.

6. Wopusty studzienek sciekowych i rewizyjnych projektuje sie poza pasem przejazdu kot pojazdow.
Dopuszcza sie projektowanie wpustow studzienek sciekowych i rewizyjnych w pasie przejazdu kot
pojazdow na ulicy klasy D oraz w trudnych warunkach na ulicy klasy L.

1. Urzadzenia do odwodnienia powierzchniowego drogi klasy A lub S projektuje sie w sposob umozliwi
zablokowanie odptywu wody zanieczyszczonej materiatami niebezpiecznymi, ktore przedostaty sie do
tych urzadzen w wyniku pozaru lub innego miejscowego zagrozenia.
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Co wynika z przedstawionych wybranych zapisow
rozporzadzenia dotyczacych odwodnienia?

Koniecznos¢ taczenia projektowania odwodnienia z innymi ogolnymi wymaganiami
dla drog np. sprawnosc i bezpieczenstwo ruchu

Otwarty katalog urzadzen odwodnienia — swoboda decyzyjna projektanta

Ogolnie okreslony warunek ,sprawnosci odwodnienia” z pozostawieniem czesciowo
oceny spefnienia tego wymagania projektantowi
(,sprawnosc” powinna byc analizowana w kontekscie odwadnianych elementow drogi)

o=

107

Mozliwosc¢ indywidualnych decyzji dotyczacych przyjmowania zatozen do
wyznaczania opadu miarodajnego

Koniecznos¢ korzystania z wiedzy technicznej wobec ogolnosci zapisow
W Rozporzadzeniu — jedno ze zrodet wiedzy WR-D-71




| O

kProbIemy odwodnienia widoczne na drogach
(drogi = drogi zamiejskie i ulice)

rozlewiska wody na jezdni i dtugie odcinki sptywu strug wody po jezdni, szczegolnie
na odcinkach drog o minimalnych pochyleniach

rozlewiska lub szerokie strugi wody ptynacej przy krawedziach drog, jako
nastepstwo wyniesienia poboczy ponad krawedz jezdni lub niewystarczajgce;j
przepustowosci wpustow deszczowych do kanalizacji (piesi i rowerzysci na drogach
zamiejskich nie mogg poruszac sie zgodnie z przepisami przy krawedzi jezdni,
komfort ruchu pieszych na chodnikach ulega drastycznemu pogorszeniu)

uszkodzenia krawedzi jezdni i deformacje gruntowych poboczy, jako nastepstwo
nadmiernego zwilgocenia podfoza gruntowego

uszkodzenia nawierzchni, w tym koleiny i spekania siatkowe wywotane m.in.
obnizeniem nosnosci warstw podfoza

uszkodzenia skarp nasypow i wykopow wywoftane ich zawilgoceniem,
podtapianie terenow w otoczeniu drog spowodowane mi.n. niewydolnoscig urzadzer

odwodnienia powierzchniowego drog i ich otoczenia lub nieprawidtowym
odprowadzeniem wod z tych urzadzen
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Potencjalne przyczyny bfedow

ograniczona wiedza inzynierska i rutynowe traktowanie projektowania urzadzen
odwodnienia jako typowych, bez szerszego spojrzenia na kompleks powigzan tego
projektowania ze sprawnoscig i bezpieczenstwem ruchu, z uwarunkowaniami
klimatycznymi, zarzadzaniem zasobami wodnymi i uwarunkowaniami srodowiskowymi
— kompleksowe projektowanie

przyjmowanie bfednych zatozen projektowych np. w odniesieniu do szacowania
miarodajnego spfywu wod powierzchniowych ze zlewni i niejednoznaczne
zdefiniowanie pojecia ,sprawnosci odwodnienia” jako kryterium oceny projektow —
aktualizacja zasad

pomijanie w projektowaniu pefnej analizy kosztow cyklu zycia z preferencjami
kosztow budowy, co czesto wyklucza rozwigzania najbardziej korzystne z uwagi na
ich dtugotrwatg eksploatacje — ogolny problem

niedocenianie zadan utrzymania sprawnosci urzadzen odwodnienia i brak bardziej
precyzyjnych przepisow wymuszajgcych podejmowanie takich dziatan — zapisy o
standardach utrzymania
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%Kompleksowe spojrzenie
na projektowanie odwodnienia - przypomnienie

wiedza o elementach sktadowych systemu odwodnienia — rozwigzania
konstrukcyjne, skutecznos¢ przejmowania wod opadowych i gruntowych

ilos¢ wod i sposoby zarzagdzania nimi, konsekwencje w zakresie oddziatywania na
srodowisko

wiedza o naturalnym bilansie wodnym terenow w otoczeniu projektowanych drog i
ewentualnych potrzebach oraz mozliwosciach utrzymania tego bilansu bez zaktocen

przepustowosc, stan i trwatosc juz istniejacych elementow systemu odwodnienia
(jesli wystepujg), oszacowanie ryzyka podtopien lub powodzi

wptyw urzadzen odwodnienia na rozwigzania innych czesci drog i ich
funkcjonowanie

potencjalne skutki awarii lub przecigzen urzadzen odwodnienia, sposoby reagowania

wymagania i ograniczenia konstrukcyjne zwigzane z budowsa, funkcjonowaniem i
utrzymaniem

o=
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koszty analizowane w cyklu zycia drogi



Q.
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~Whioski z dotychczasowej praktyki —
zalecenia w WR-D-71 (l)

Zmiany klimatyczne i wystepowanie ekstremalnych zjawisk powodujg zmiany w zakresie:

ustalania dopuszczalnego poziomu ryzyka w wymiarowaniu urzadzen odwodnienia -
bardzo silne powiagzanie nie tylko z klasg techniczng drog i ulic, ale takze z ich funkcja i
oczekiwang niezawodnoscig z mozliwoscig indywidualnych ustalen

metody wyznaczania miarodajnych odptywow wody ze zlewni w dostosowaniu do
aktualizowanych danych o opadach
(koniecznosc korzystania z wiarygodnych modeli opadu)

Podstawowa zasada jest zalecenie ,pozostawiania wod z opadu w miejscu jego
wystgpienia” oraz ograniczanie objetosci wod odprowadzanych poza pas drogowy, co
spowodowato:

podanie sposobu obliczania wod ,pozostajacych” i ,odprowadzanych” do odbiornikow

okreslenie rodzajow i warunkow stosowania urzadzen przejmujgcych wode na miejscu.
np. szersze stosowanie rowow infiltracyjnych i podziemnych systemow rozsaczajacych,
nawierzchni przepuszczalnych itp.

podanie sposobow zagospodarowania wody ,na miejscu”’, takze w warunkach miejskich

okreslenie wymagan w zakresie wyznaczania miejsc w pasie drogowym dla urzadzen
retencyjnych i infiltracyjnych o odpowiednich ,wydajnosciach”
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Q"*Wnioski z dotychczasowej praktyki
— zalecenia w WR-D-71 (ll)

/ zasadag ,pozostawiania wod na miejscu” powigzane jest zalecenie rozdzielania
odprowadzania wod ze zlewni terenowej i z obrebu pasa drogowego (o ile jest to mozliwe)

Minimalizacja kosztow utrzymania jest jedng z generalnych zasad projektowania
- zapisanie szczegofowych wymagan np. w zakresie:

dostepnosci do urzadzen odwodnienia

prostoty form stosowanych urzadzen oraz umocnien ich dna i scian « sposobow
zagospodarowania otoczenia np. zbiornikow

Ograniczanie ingerencji w strefe wod podziemnych jako podstawowy sposob unikania
problemow z odwodnieniem wgtebnym
(wskazanie dotyczace ogolnych zasad projektowania)

Zalecenie kierowania wody z odwodnienia wgfebnego jako niezanieczyszczonej z powrotem
do gruntu np. przez studnie chfonne, rowy lub zbiorniki infiltracyjne

Bezpieczenstwo ruchu jest istotnym warunkiem determinujgcym wybor sposobu
odwodnienia i projektowania i urzadzen odwodnienia

Scieki (rynny) nie sg czescig jezdni (sa odrebng czescig drogi)
Wymagania konstrukcyjne sciekow z uwagi na ich trwatosc
Wymagania w zakresie utrzymania 12
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%Kompleksowe spojrzenie
na projektowanie odwodnienia - przypomnienie

wiedza o elementach skfadowych systemu odwodnienia — rozwigzania konstrukcyjne,
skutecznosc¢ przejmowania wod opadowych i gruntowych

ilos¢ waod i sposoby zarzadzania nimi, konsekwencje w zakresie oddziatywania na
srodowisko

wiedza o naturalnym bilansie wodnym terenow w otoczeniu projektowanych drog i
ewentualnych potrzebach oraz mozliwosciach utrzymania tego bilansu bez zaktocen
przepustowosc, stan i trwatosc¢ juz istniejacych elementow systemu odwodnienia (jesli
wystepujg), oszacowanie ryzyka podtopien lub powodzi

wptyw urzadzen odwodnienia na rozwigzania innych czesci drog i ich funkcjonowanie
potencjalne skutki awarii lub przecigzen urzadzen odwodnienia, sposoby reagowania
wymagania i ograniczenia konstrukcyjne zwigzane z budowsg, funkcjonowaniem i
utrzymaniem

koszty analizowane w cyklu zycia drogi
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- Ogodlne wymagania
W projektowaniu odwodnienia (I)

Zaleca sie dgzy¢ do przestrzennego oddzielenia drogi od obszarow o szczegodlnych
potrzebach ochrony,
a jezeli nie jest to mozliwe, to stosuje sie specjalne rozwigzania odwodnienia

System odwodnienia projektuje sie w taki sposob, aby wykorzystywat on gfownie
grawitacyjne odprowadzanie wod do odbiornika. Przepompownie stosuje sie tylko w
przypadkach, gdy nie ma innej mozliwosci odprowadzenia wody

Wysokosciowe rozwigzania drog powinny zapewniac odptyw wod
powierzchniowych oraz z urzadzen do odwodnienia wgtebnego z naturalnym
spadkiem i najkrotsza mozliwg droga, z wykorzystaniem, jezeli pozwalajg na to
warunki miejscowe, mozliwosci infiltracji jako sposobu przejmowania wody

Istniejgce na obszarze, przez ktory prowadzona jest droga, naturalne warunki
odwadniania zaktoca sie w jak najmniejszym stopniu (nie powinny byc zaktocane)
przez budowe lub przebudowe drogi, a istniejgce naturalne odbiorniki wody
zachowuje sie
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;\Ogc')lne wymagania
w projektowaniu odwodnienia ()

Nie dopuszcza sie zmiany kierunku i natezenia odptywu wod opadowych lub
roztopowych, ani kierunku odptywu wod ze zrodet ze szkodg dla gruntow
sgsiednich, a takze odprowadzania wod na grunty sasiednie bez zgody ich
wtasciciela lub zarzadcy .

Nalezy ogranicza¢ w stopniu, w jakim jest to mozliwe, ingerencje w warunki
przeptywu i zalegania wod podziemnych, przez unikanie np. odcinania ich
przeptywu lub obnizania ich poziomu.

Pochylenia podfuzne i poprzeczne powierzchni nawierzchni powinny byc takie, aby
minimalizowac¢ zarowno dtugosci przeptywu strug wody, jak i grubosc¢ jej warstwy
(filmu wodnego).

Wszystkie systemy i urzadzenia do odwodnienia dobiera i projektuje sie w taki
sposob, aby mozna byto je tatwo kontrolowac i utrzymywac.

Rozmieszczajgc urzadzenia do odwodnienia w przekroju drogi, nalezy zadbac o to,

aby byty one tatwo dostepne, a prace konserwacyjno-naprawcze nie utrudniaty

znaczaco ruchu i nie uszkadzaty innych urzadzen drogowych. 115
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'AOgc')Ine wymagania
W projektowaniu odwodnienia (lll)

Urzadzenia odwodnienia nie mogg negatywnie wpfywac na trwatos¢ konstrukcji
nawierzchni, a ich rozwigzania powinny uwzgledniac technologiczne uwarunkowania
budowy i utrzymania nawierzchni

Systemy odwadniajace, w tym systemy infiltracji, retencji i oczyszczania zaleca sie
projektowac¢ w powigzaniu z naturalnymi walorami terenu, biorgc pod uwage takze
uwarunkowania eksploatacyjne i lokalne oraz integracje z krajobrazem.

W przypadku przebiegu drogi przez obszary szczegolnego zagrozenia powodzig
uwzglednia sie mozliwy wptyw budowanej drogi na przylegty teren oraz przeptyw
wod powodziowych. (np. niweleta drogi powinna by¢ wyniesiona ponad najwyzsza
rzedng wody zalewowej (wyznaczonej przy prawdopodobienstwie opadu 1%).
Wszystkie elementy systemu odwodnienia dobiera sie w taki sposob, aby ich

przepustowosc byta wystarczajgca do odprowadzenia miarodajnego strumienia
objetosciowego waod,

Zakres i czestotliwosc zabiegow utrzymaniowych powinny zapewnia¢ zachowanie
wymaganej przepustowosci urzadzen do odwodnienia w okresie eksploataciji. 116



Zalecenia WR-D-71, a swoboda projektowania

1. Zalecenia WR-D-71 zostaty sformutowane na podstawie najnowszego stanu wiedzy
technicznej i ich stosowanie powinno zapewnic sprawne odwodnienie drog

2. Korzystanie z niektorych zalecen moze wymagac uzasadnienia kosztami cyklu zycia,
gdyz same koszty budowy ,nowych rozwigzan”™ mogg byc¢ wieksze niz w przypadku
rozwigzan tradycyjnych

3. Katalog rozwigzan przedstawionych w WR-D-71 nie jest kompletny i w niektorych
przypadkach konieczne moze by¢ poszukiwanie indywidualnych rozwigzan

4. Zagrozeniem w indywidualnym projektowaniu moze byc traktowanie WR-D-71 jako
obligatoryjnych warunkow realizacji umowy

5. W projektowaniu odwodnienia drog i ulic konieczna jest zmiana dotychczasowego
podejscia polegajgcego na branzowym projektowaniu na rzecz projektowania
zintegrowanego, w ktorym uwzglednia sie tgczny wptyw wszystkich czesci drogi na
zapewnienie wymaganych cech uzytkowych drogi
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